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МодернизаЦИR узлов реакторного
: блока каталитического крекинга

на установке Г-43-107М/1

Комбинированная установка Г-43-107М/1 эксплуатируется на Уфимском НПЗ с 1995 г. В
период ее сооружения реактор каталитического крекинга (КК) был реконструирован по
технологии Французского инCти1yraнефти (1).

.

При эксплуатации установкибыливыявлены недостатки большей части уЗлов реактор-
ного блока кк. Ряд этих узлов по нашим рекомендациям модернизирован в 1997-2000 гт. (2).

После 2000 Г. производительностьустановки постепенно была увеличена до проектной, в
основномв результате повышениятемпературыконца кипения сырья и вовлечения в сырье
.вторичныхдо 25% (масс.) газойлей. При этом показатели работы установки ухудшились:
выход бензиновой фракции сократился с 52-53 до 48-49% (масс.), ее октановое число
снизилось примерно на 0,5 пункта.

В 2001-2004 гт, работы по совершенствованию оборудования реакторного блока КК бьUJИ
продолжены. Они включали монтажвысокоэффективных сырьевых форсунок в прямоточ-
ном реакторе, модернизацию отпарной'секцииреактор8С монтажомкаскадных тарелок
и усовершенствованных парораспределительныхустройств, установку высокоэффективных
циклоновв регенераторе (см. рисунок).

nервоначально на установке применяли сырьевые форсунки, разработанныеФранцуз-
ским институтом нефти. Впоследствиипо нашему проекту они были дооборудованы уст-
ройством для предварительного диепергирования сырья - диспергатором, что позволило
повысить выход бензиновой фракциина 0,5% (масс.) (2).

Однако сохранившийся узел финального распыления сырья, включающийсопло Вен-
!ури и щелевой наконечник, ограничивалэффективность форсу}{ок-из-з~f"iiеоптимального
распределения скоростей паросырьевогопотока по.ИХ'J({)"Нетруктивнымэлементам. К тому
же наконечник форсунки подвергалсябыстрому эрозио}{ному изнашиванию вследствие
неудачнойконфигурациищелевого отверстия,способствующейподсосукатмизаторав
истекающую паросырьевую струю.

Новые высокоэффективныефорсункибыли установлены в существующиештуцера пря-
моточногореактора. При их разработкебыл учтен многолетний опыт применениясырьевых
форсунокна ПЯТИустановках КК. Как и ранее применявшиеся форсунки, они включ~и три
основных элемента: диспергатор,сопло Вентури и щелевой наконечник. Однако конструк-
тивное оформление каждого из этихэлементов было сущес/твеннотрансформировано.

В конструкцию диспергаторавнесены изменения, КОТ5фыепозволили максимально 11С-
пользоватьэнергию водяногопара и повысить эффектинность ударного дроблении потока
сырьяв высокоскоростныхструяхводяногопара. Конструкция сопла ВентуриМОДИфИШ1рО-
вана е целью предотвращениякоалесценции капель сырья, обраЗУЮlJ1l1ХСЯв диспсргаторс.
и обеспечения их дальнейшего измельченияпри подводе пар6сырьевогопотока к щелевому
наконечнику. Конфигурация щелевогоотверстия,Снаконi;rнике приведена в соответствиес
параметрамиформирования истекающейпаросырьевой СТРУИ.

Распределение скоростей потоковсырья и водяного пара по конструктивнымэлемен-
там форсунок оптимизировано,"то позволило при сохранении перепададаплении на Фоr-
сунках повысить скорость в тех их элементах, которые характеризуютси наиболынсii ЭффСК-

тивностью расходования кинетическойэнергии паровой фазы при диспергнровании сырь-
евого потока.

Для предохранения от эрозионного изнашивания восходящим потоком каталюатора
форсунки помещены в защитныйкожух. На выступающую внутрь прямоточногореактора
часть кожуха нанесена эрозионно-стойкаяфутеровка.

Применявшаяся на установкетехнология отпарки отработаП/llегокаталlIJатора, разра-
БОnlllllая ФРaJЩУЗСКIIМ 11IICТll1YГOMIIСфТII. IIC II))CJlYCM:!T))IIII:IJI:! IICIIOJII,IOII:!11I111K:!CK;II\III.I~

~стройств [1]. Их отсутствие приводило к CYIIICCТlJcНtIOMY СIIИЖСНИЮЭффСКТlllllIOСТl1 OТlI:!))-
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КОНСТРУКТИ8иаясхема peaктoplloro блока каталитическоro креКИllra иа устаНО8ке
Г-43-107М/l после реконструкцни:
1 - прямоточныА ре8lСТОр;2, З, 4 - соответственно парооые, сырьсоые и ШЛ3МОDые

ФОрсунки; 5 - парораcnрелслитсльное устроАстоо; 6 - каскааные тарелки; 7 - amгрная

секцня; 8 - сепарационная камера; 9, 10 - соответственно однocтynенчатые и
ДВУХС1)'-пенчатые циклоны; 11 - регенератор; 12 - трубчатыА во:щухораспрелелитсль.

3'2005 .Химия Итехнологиятопливи масел»

ки, что подтперждалосьпопышенным
удельным расходом водяного пара:
4,2-4,4 кг на I т циркулирующегока-
тализатора.Для сравнения:на однотип-
ной установке Лисичанского НПЗ,
реактор которой оборудован каскад-
ными устройствами в отпарной сек-
ции, удельный расход водяного пара
не превышает 2,8-3 кг на I т цирку-
лирующего катализатора.

Другим признакомнизкой эффек-
тивности отпарки было попышение
температуры регенерации Прl1сниже-
нии температуры нагрева сырья, что
указывалона значительноеувеличение
количества неотпаренныхуглеводоро-
дов при повышении скорости цирку-
ляции катализатора. Вследствие этого
температура нагрева сырья, поступа-
ющего в прямоточный реактор, под-
держивалась выше 340.С, что ограни-
чивадо кратностьциркуляциикатади-
затора.

Нефутерованныепарораспредели-
тели отарной секции реактора, обес-
печивая равномерное распределение
водяного пара, при длительной эксп-
луатации подвергались эрозионному
изнашиванию на участках коллектор-
ной трубы вблизи ниппелей.

При модернизациив отnарнойсек-
ции установлены три центральные и
четыре периферийные каскадные ко-
нусные тарелки. На наружнуюповерх-
НООТЪТ"ctрелокнанесена эрозионно-
стойкW! футеровка ТОЛЩиной25 мм.
Вбщ{зинижнего края каскадныхтаре-
лок выполненонесколькорядовотвер-
стий для обеспечения перекрестного
режима контактированияпотоков ка-
тализатора и водяного пара.

В прямоточномреактореодновре-
менно с монтажомкаскадныхтарелок
провеJtена замена нижнего участка,
изготовленногоиз стали08X13. Новый
участок выполнен из стали
08Xl8HIOT, обладаюшей лучшими
мехаНИIJескимисвойствами, и снаб-
жен с наружной и внутренней сторон
эрозионно-стойкой футеровкой.

В нижней части отпарной секции
установлены основной и вспомога-
тельный парораспределители. После-
дний расположен напротив пхода ка-
тализатора n напорный стояк и пред-
назначендля предупрежденияобразо-
ваниязастойныхзон. Парораспредели-
тели оснащены удлиненными ниппе-
.,ями с входной диафрагмой и эрози-
онно-стойкой футеровкой наружной
поперхности.
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